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ABSTRAK 

Seiring perkembangan zaman, proses perhitungan premi berdasarkan jumlah manfaat pada asuransi 
jiwa mestinya dapat menyesuaikan dengan kemajuan teknologi yang ada. Berbagai macam problematika 
akan muncul apabila tidak menyesuaikannya seperti kurangnya tingkat efisiensi jika dilakukan secara 
manual dan di sisi lain pembaruan teknologi yang mungkin saja telah dilakukan oleh perusahaan asuransi, 
tapi tidak bagi masyarkat atau akademisi. Pada artikel ini akan dibahas rancangan aplikasi website yang 
dapat melakukan proses penghitungan sendiri asumsi neto aktuaria asuransi jiwa. 

 
Kata kunci: aplikasi website, aktuaria, asuransi jiwa 

 
ABSTRACT 

Along with the times, the process of calculating premiums based on the number of benefits on life 
insurance should be able to adjust to existing technological advances. Various kinds of problems will arise if  
you don't adjust it, such as the lack of efficiency if it is done manually and on the other hand technology updates 
that may have been carried out by insurance companies, but not for the community or academics. In this 
article, we will discuss the design of a website application that can perform the process of calculating the net 
actuarial assumptions of life insurance. The method used is a website application development method with a 
cycle process. 

 
Keywords: website application, actuarial, life insurance 
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1. PENDAHULUAN 
 

Asuransi jiwa merupakan produk yang menjamin risiko kerugian finansial apabila individu 
meninggal. Umumnya, perusahaan asuransi akan menghitung biaya premi yang harus dibayar 
oleh peserta berdasarkan jumlah manfaat yang dapat diterimanya apabila dijamin di dalam polis 
asuransi. Perhitungan yang dilakukan penanggung menggunakan ilmu aktuaria dengan berbagai 
faktor yang terlibat di dalamnya. 

 
Tingginya tingkat kompleksitas dari perhitungan premi dapat menjadi problematika seperti 

meningkatnya peluang terjadinya error dan menurunnya tingkat efisiensi jika dilakukan secara 
manual serta kurang sederhana dan tidak ramah bagi masyarakat luas. Di lain sisi, umumnya 
website penyedia premi tidak mampu untuk melakukan penghitungan sendiri karena beroperasi 
sebagai perusahaan pialang asuransi. Selain itu, problematika lain muncul karena 
keterbatasannya akses pengetahuan di mana pembaruan teknologi mungkin saja telah dilakukan 
oleh perusahaan asuransi, tapi tidak bagi masyarakat atau akademisi. Perusahaan asuransi pun 
jelas tidak akan membagikan proses perhitungannya karena merupakan “dapur” yang mengatur 
komposisi bagi keberlangsungan perusahaan. 
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Artikel ini akan membahas perancangan dan pengembangan aplikasi berbasis website yang 
dinamakan cobains.id yang bersifat open source dengan tujuan utama untuk memberikan asumsi 
neto dari proses perhitungan premi berdasarkan jumlah manfaat produk asuransi jiwa dengan 
pendekatan aktuaria asuransi jiwa serta tujuan lainnya yaitu memberikan informasi-informasi 
sebagai pengetahuan yang berguna dalam mempelajari asuransi dan aktuaria. 

 

2. METODE PENELITIAN 
 

2.1. Aktuaria Asuransi Jiwa 
 

2.1.1. Fungsi Survival 

Fungsi survival merupakan fungsi digunakan sebagai perkiraan formula yang memberikan 

asumsi nilai kemungkinan hidup seseorang hingga usia tertentu. Jordan (1991:4) menyatakan 

bahwa sulit untuk menemukan ekspresi matematika, yang melibatkan sejumlah parameter kecil, 

yang akan cocok dengan kurva fungsi secara dekat di seluruh rentangnya. Oleh karena itu, fungsi 

survival ditabulasikan tiap nilai usia dalam tahun hingga fungsi menghasilkan nilai probabilitas 

bahwa tidak ada lagi populasi yang hidup. 

2.1.2. Tabel Mortalita 

Dalam hal ini, Asosisasi Asuransi Jiwa Indonesia (AAJI) telah mempublikasikan tabel 

mortalita secara berkala sejak tahun 1993 dengan tabel mortalita yang terbaru adalah yang 

dipublikasikan tahun 2019 yaitu Tabel Mortalita IV. Dalam pengembangan tabel mortalita 

terdapat notasi yang dapat dijelaskan dalam tabel berikut 

Tabel 1. Notasi dan formula dasar dalam tabel mortalita 
 

Notasi Penjelasan Formula/ Sumber 
𝑥 usia. Berdasarkan pengamatan 

 
𝑞𝑥 

Probabilitas seseorang 
meninggal pada usia 
𝑥 < ⋯ ≤ (𝑥 + 1) tahun. 

Berdasarkan pengamatan, atau 
𝑑𝑥 

𝑞𝑥 = 
𝑙
 
𝑥 

 
𝑝𝑥 

Probabilitas seseorang hidup 
pada usia 𝑥 < ⋯ ≤ (𝑥 + 1) 
tahun. 

𝑝𝑥 = 1 − 𝑞𝑥, atau 
𝑙𝑥+1 

𝑝𝑥 =  
𝑙
 
𝑥 

 

𝑙𝑥 
Jumlah orang yang hidup 
pada usia 𝑥 < ⋯ ≤ (𝑥 + 1) 
tahun. 

𝑙𝑥 = 𝑙𝑥−1 − 𝑑𝑥−1; dengan catatan 
𝑙0 = 𝑘 = radix; populasi pengamatan 

 
𝑑𝑥 

Jumlah orang yang 
meninggal pada usia 
𝑥 < ⋯ ≤ (𝑥 + 1) tahun. 

𝑑𝑥 = 𝑙𝑥𝑞𝑥, atau 
𝑑𝑥 = 𝑙𝑥 − 𝑙𝑥+1 

 
2.1.3. Komutasi 

Komutasi adalah perubahan bentuk dari sebuah formula untuk menyederhanakan atau 
memudahkan proses perhitungan. Dalam hal ini komutasi akan fokus pada aktuaria asuransi 
jiwa. Formula komutasi dirumuskan sebagai berikut. 

 

𝐷𝑥 = 𝑣 𝑥𝑙𝑥 (2.1) 
mu 

𝑤−𝑥−1 

𝑁𝑥 = ∑ 𝐷𝑥+𝑡 

𝑡=0 

 

(2.2) 
muta 
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𝐶𝑥 = 𝑣 𝑥+1𝑑𝑥 
(2.3) 

 
∞ 

𝑀𝑥 = ∑ 𝐶𝑥+𝑡 

𝑡=0 

(2.4) 

 

2.1.4. Model Aktuaria pada Anuitas Jiwa (Life Annuity) 

Anuitas yang digunakan adalah Temporary Life Annuity karena memiliki kebebasan dalam 

menginput periode. Bowers (1997:133) menyatakan formula dari Temporary Life Annuity 

sebagai berikut. 

1. Temporary Life Annuity Due 

 
𝑁𝑥 − 𝑁𝑥+𝑛 

𝑎̈ 𝑥:𝑛| = 
𝐷 
𝑥 

(2.5) 

2. Temporary Life Annuity (Ordinary) 

 
𝑁𝑥+1 − 𝑁𝑥+1+𝑛 

𝑎̈𝑥:𝑛| = 
𝐷 
𝑥 

(2.6) 
ife a  

Penjelasan lebih lengkap mengenai model aktuaria pada anuitas jiwa dapat dilihat pada 

laman https://github/anotherbeef/cobains/wiki . 

2.1.5. Model Aktuaria pada Asuransi Jiwa (Life Insurance) 
Menurut Artika (2018:129) Asuransi jiwa itu terdiri dari beberapa jenis, di antaranya Pure 

Endowment (Endowment Murni), Term Life Insurance (Asuransi Jiwa Berjangka), Whole Life 
Insurance (Asuransi Jiwa Seumur Hidup), dan Endowment Insurance (Asuransi Dwiguna). 

Jordan (1991:71) menyatakan formula aktuaria asuransi jiwa dalam komutasi serta Dickson 
(2009:94) menyatakan adanya hubungan formula pada pembayaran manfaat segera saat 
kematian terjadi sebagai berikut. 

1. Pure Endowment 
a. Single Pure Rate 

 

𝐴   
|   

= 
𝐷𝑥+𝑛 

𝑥:𝑛| 𝐷𝑥 (2.7) 

b. Annual Pure Rate 

 
𝐴   

| 

𝑃   
|  

= 
𝑥:𝑛| 

 𝑚   𝑥:𝑛| 𝑎̈  
𝑥:𝑚| 

 
(2.8) 

Net a  endow 

 

2. Term Life Insurance 
a. Pembayaran manfaat pada akhir tahun kematian (the end of the year of death) 

i. Single Pure Rate 

 

𝐴 
| 

= 
𝑀𝑥 − 𝑀𝑥+𝑛 

𝑥:𝑛| 𝐷𝑥 (2.9) 
lue (A end 

https://github/anotherbeef/cobains/wiki
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i. Annual Pure Rate 

 
𝐴 

| 

𝑃 
| 

= 
𝑥:𝑛| 

 𝑚   𝑥:𝑛| 𝑎̈  
𝑥:𝑚| 

 
(2.10) 

 

b. Pembayaran manfaat segera saat kematian terjadi (the moment of death) 
i. Single Pure Rate 

 
| 𝑖 | 

𝐴𝑥:𝑛| = 
𝛿 
𝐴
𝑥:𝑛| 

(2.11) 
uarial p mome 

ii. Annual Pure Rate 

 
| 

| 𝐴𝑥:𝑛| 

𝑚𝑃𝑥:𝑛| = 
𝑎̈  𝑥:𝑚| 

 
(2.12) 

 

2. Whole Life Insurance 
a. Pembayaran manfaat pada akhir tahun kematian (the end of the year of death) 

i. Single Pure Rate 

 
𝑀𝑥 

𝐴𝑥 = 
𝐷

 
𝑥 

(2.13) 

ii. Annual Pure Rate 

 
𝐴𝑥 

𝑚𝑃𝑥 = 
𝑎̈ 

 
𝑥:𝑚| 

(2.14) 

 

b. Pembayaran manfaat segera saat kematian terjadi (the moment of death) 
i. Single Pure Rate 

 
𝑖 

𝐴𝑥 = 
𝛿 
𝐴𝑥 (2.15) 

rial p momen 

ii. Annual Pure Rate 

 
𝐴𝑥 

𝑚𝑃𝑥 = 
𝑎̈ 

 
𝑥:𝑚| 

(2.16) 

 

3. Endowment Insurance 
a. Pembayaran manfaat pada akhir tahun kematian (the end of the year of death) 

i. Single Pure Rate 

 
𝑀𝑥 − 𝑀𝑥+𝑛 + 𝐷𝑥+𝑛 

𝐴
𝑥:𝑛| 

= 
𝐷 
𝑥 

(2.17) 
uarial p the en 

ii. Annual Pure Rate 
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APLIKASI WEBSITE 

Communication Planning 

2 

Each increment 
starts here 

1 
3 

Each increment 
delivered here 

Modeling 

5 
4 

Deployment Construction 

Testing 

Coding 

Evaluation 

Delivery 

Design 

Analysis 

Monitoring 

Scheduling 

Risk analysis 

Estimation 

 
𝐴
𝑥:𝑛| 

𝑚𝑃 =    
𝑥:𝑛| 𝑎̈ 𝑥:𝑚|

 

 
(2.18) 

t annua the en 

 

b. Pembayaran manfaat segera saat kematian terjadi (the moment of death) 
i. Single Pure Rate 

 
𝑖 | | 

𝐴𝑥:𝑛| = 
𝛿 
𝐴
𝑥:𝑛| 

+ 𝐴
𝑥:𝑛| 

(2.19) 

ii. Annual Pure Rate 

 
𝐴𝑥:𝑛| 

𝑚𝑃𝑥:𝑛| = 
𝑎̈  𝑥:𝑚| 

(2.20) 
annual e  mo  

 
Penjelasan lebih lengkap mengenai model aktuaria pada asuransi jiwa dapat dilihat pada 

laman https://github/anotherbeef/cobains/wiki . 

2.1.6. Faktor Diskoto dan Force of Interest 

Faktor diskonto sebagai bentuk “diskon” untuk menentukan nilai sekarang yang dinotasikan 

dengan 𝑣 dan diformulasikan sebagai berikut. 

 
1 

𝑣 = 
1 + 𝑖 (2.21) 

r disk 

Force of interest adalah tingkat bunga yang dimajemukkan setiap pecahan terkecil hingga 

tiap detiknya atau terus menerus. Force of interest dinotasikan dengan 𝛿 dan diformulasikan 

dengan (Vaaler, 2009:52): 

 
𝛿 = 𝑙𝑛(1 + 𝑖) (2.22) 

 
2.2. Perancangan Sistem 

Dalam hal ini digunakan metode pengembangan aplikasi website seperti yang digambarkan 

oleh Pressman (2009:26) dengan proses cycle. 

METODE PENGEMBANGAN 
 

Formulation 

Elicitation 

Negotiation 

 
 
 
 
 
 

 
Gambar 1. Metode pengembangan aplikasi website 

https://github/anotherbeef/cobains/wiki
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BAGAIMANA 
CARA KERJA 
SISTEM? 

1 
Perbarui Mendapatkan 

Laki-laki 

Jenis Kelamin 

Perempuan 

Usia 
Periode 

Pertanggungan 

0 ≤ x ≤ 111 Iya 

Jenis Produk 
Terdapat 

jangka 

waktu? 

nilai default Input User 
Pure Endowment 

Tabel Mortalita 
Indonesia IV (2019) 

Tabel Mortalita 
Indonesia III (2011) 

Term Life 
Insurance 

Terdapat 
syarat terjadinya 

kematian? 
Whole Life 

Insurance 
Iya

 

1 
5 

Endowment 
Insurance 

Waktu Pembayaran 
Manfaat 

Proses Tabulasi 
(Database) Jenis Perhitungan 

Nilai Mortalita 

The End of The Year 
of Death 

4 

3 

Analyzing 
Commutation 

Menghitung 
Premi Neto 

The Moment of 
Death 

Menganalisa 
Formula Dasar pada Menghitung 

Tabel Mortalita Jumlah Manfaat Jumlah Uang 

6 

Index & Match 

2 Periode Cicilan Fitur Cicilan 

BI 7-Day (Reverse) 
Repo Rate 

Menghitung 
Faktor Diskonto 

8 
Menghitung 

Pure Rate 
9.b 

1.a 
Mendapatkan 
Tingkat Bunga 

Mendapatkan 
Jumlah Manfaat 

Tingkat Bunga Tidak 
Menghitung 
Premi Neto? 

Tidak Jumlah 
Manfaat 

7 
Iya 

Menghitung 
Force of Interest 

Iya 
The Moment 

of Death? 9.a 

Premi Tunggal 
Neto 

Mendapatkan 
Premi Neto Premi Tahunan 

Neto 

Mendapatkan 
Nilai Mortalita 

.b 

= Proses = - 

= Database = Output 

= Keputusan =  Input 

= Proses 
Langsung 

       = Proses Tidak 
Langsung 

= Input/ Output 
 

= Kondisi Input 

2.2.1. Work Process dari Sistem Aplikasi 

Berikut merupakan gambaran dari alur kerja sistem aplikasi website. 
 

 

 

Gambar 2. Bagaimana cara kerja sistem? 

Penjelasan dari langkah-langkah pada gambar atau workflow tersebut dapat dilihat pada 

laman https://github.com/anotherbeef/cobains/wiki . 

https://github.com/anotherbeef/cobains/wiki
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2.2.2. User Input 

User input akan dibagi menjadi dua. Basic input mode adalah mode input dasar yang bisa 

dilakukan oleh user. Advanced input mode adalah mode input lanjutan yang bisa dilakukan oleh 

user. Mode advanced input hadir karena input dari mode ini telah memiliki standar atau telah 

ditetapkan oleh suatu organisasi dan diakui ketetapannya oleh regulator. 

Tabel 2. User input 
 

Nama Input Mode Dependence 
Jenis 

Input 

Pilihan 

(Jika ada) 

1. Jenis kelamin Basic - Pilihan a. Laki-laki 

b. Perempuan 

2. Usia Basic - Angka - 

3. Jenis produk Basic - Pilihan a. Pure Endowment 

b. Term Life Insurance 

c. Whole Life Insurance 

d. Endowment Insurance 

4. Periode 

pertanggungan 

Basic No. 3 Angka - 

5. Jenis perhitungan Basic - Pilihan a. Hitung premi neto 

b. Hitung jumlah 

manfaat 

6.a. Jumlah manfaat 

6.b. Jumlah premi neto 

Basic No. 5 Angka - 

7. Fitur cicilan Basic No. 5 Checklist On/ off 

8. Periode cicilan Advanced No. 7 Angka - 

9. Tingkat bunga Advanced BI7DRR Angka - 

10. Waktu pembayaran 

manfaat 

Advanced No. 3 Pilihan a. The End of The Year of 

Death 

b. The Moment of Death 

11. Tabel mortalita Advanced TMI IV & III - - 

12. Jenis anuitas Advanced - Pilihan a. Annuity Due 

b. Ordinary Annuity 

 
2.2.3. Teknologi Yang Digunakan 

Berikut merupakan teknologi yang digunakan pada aplikasi website. 

Tabel 3. Teknologi pengembangan aplikasi website 
 

Git Repository  Hosting 

1. Github  1. Netlify 

Code Editor  Font 

1. Visual Studio Code  1. Google Font API 

Pemrograman  React Library (npm) 

1. HTML 

2. CSS dan Sass 

3. Javascript 

 1. MaterialUI 

2. Apexchart.js 

3. React Hook Form 

https://github.com/
https://www.netlify.com/
https://code.visualstudio.com/
https://fonts.google.com/
https://mui.com/
https://apexcharts.com/
https://react-hook-form.com/
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4. ReactJS from Facebook  4. react-icons 

5. … 

Desain Interface  Brainstorming 

1. Figma 

2. Adobe XD 

 1. Miro 

2. Microsoft Visio 

3. Microsoft Excel 

 
 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

3.1. Proses Pengembangan Aplikasi Website 
 

3.1.1. Communication dan Planning 

Pada tahap ini dilakukan brainstorming atas formulasi, tujuan, pertimbangan risiko, 

penjadwalan serta rencana monitoring dengan menggunakan teknologi brainstorming. Tahap ini 

menghasilkan suatu pemikiran yang jelas tentang persiapan untuk tahapan selanjutnya. 

3.1.2. Modeling 

Tahap ini mengahasilkan gambaran produk setelah selesai dibangun. Hasil tersebut 

kemudian digunakan digunakan sebagai acuan dalam proses coding. 

1. Analysis 

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap skema aplikasi website yang mencakup cara 

kerja sistem dan skenario user experience. Teknologi yang digunakan pada tahap ini adalah 

teknologi brainstorming. 

2. Design 

Pada tahap ini dilakukan perancangan desain (interface) dari aplikasi website. Teknologi 

yang digunakan pada tahap ini adalah teknologi desain interface. 

3.1.3. Construction 

1. Coding 

Proses coding tidak dapat ditampilkan dalam dokumentasi ini dikarenakan efisiensi 

penulisan. Namun, dokumentasi program tetap dapat diakses oleh publik pada laman 

https://github.com/anotherbeef . 

2. Testing 

a. Batasan Uji Coba 

Dikarenakan pilihan input yang bervariasi maka untuk efisiensi penulisan, akan 

dibatasi uji coba yang didokumentasikan. Namun, dalam penelitian sesungguhnya tetap 

dilakukan uji coba sebanyak mungkin untuk memperoleh hasil yang maksimal. Batasan 

uji coba tersebut di antaranya ialah: 

Tabel 4. Batasan uji coba 
 

Jenis Input  Nilai Input 

1. Jenis kelamin : Laki-laki 

2. Usia : 25 tahun 

https://reactjs.org/
https://react-icons.github.io/react-icons/
https://github.com/anotherbeef/cobains/blob/main/package.json
https://figma.com/
https://www.adobe.com/sea/products/xd.html
https://miro.com/
https://github.com/anotherbeef
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3. Jenis produk : a. Pure endowment 

b. Term life insurance 

c. Whole life insurance 

d. Endowment insurance 

4. Periode pertanggungan : 10 tahun 

5. Waktu pembayaran 

manfaat 

: The moment of death 

6. Jenis perhitungan : Hitung jumlah manfaat 

7. Premi cicilan neto : Rp100,000/ tahun 

8. Fitur cicilan : Aktif 

9. Periode cicilan premi : 5 tahun 

10. Tingkat bunga : 4.40% | berdasarkan rataan 36 bulan BI7DRR 

(dihitung mundur dari 20 Januari 2022) 

11. Tabel mortalita : Tabel Mortalita IV tahun 2019 

12. Jenis anuitas : Annuity Due 

*Radix (k)=100,000 orang. 

b. Deskripsi Hasil Penelitian dengan Perhitungan Manual yang Dibantu dengan Protoype 

Microsoft Excel 

Berdasarkan kondisi batasan uji coba dan formula yang telah dijelaskan pada 

bagian tabel mortalita maka akan diperoleh Nilai 𝑝𝑥, 𝑙𝑥, dan 𝑑𝑥 sebagai berikut. 

Tabel 5. Nilai px , lx , dan dx untuk laki-laki 
 

𝑥𝑥 𝑝𝑥 𝑞𝑥 𝑙𝑥 𝑑𝑥 

0 0.99476 0.00524 100,000 524 
1 0.99947 0.00053 99,476 53 
… … … … … 
25 0.99948 0.00052 98,684 51 
… … … … … 

110 0.40756 0.59244 5 3 
111 0.00000 1.00000 2 2 

 
Kemudian diperoleh faktor diskonto dengan 

 
1 

𝑣 = 
1 + 0.044 

𝑣 = 0.9578 
 

Serta force of interest dengan 

 
𝛿 = 𝑙𝑛(1 + 0.044) 

𝛿 = 0.04302 
 

Kemudian dilanjutkan dengan proses tabulasi dari komutasi. 
 

𝑥 𝐷𝑥 𝑁𝑥 𝐶𝑥 𝑀𝑥 

0 100000.00 2259940.05 501.94 4839.88 
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1 95287.33 2159940.05 48.38 4337.95 
… … … … … 
25 33664.22 707043.75 16.77 3892.47 
… … … … … 
30 27067.04 552478.25 19.45 3803.63 
… … … … … 
35 21733.76 428262.81 22.28 3700.74 
… … … … … 

110 0.04 0.06 0.02 0.04 
111 0.02 0.02 0.01 0.01 

 

Selanjutnya menghitung nilai anuitas sebagai berikut. 

 
𝑁25 − 𝑁25+5 

𝑎̈ 25:5| = 
𝐷 

25 

707043.75 − 552478.25 
𝑎̈ 25:5| = 

33664.22 

𝑎̈ 25:5| = 4.59138813 

Setelah itu, menghitung pure rate dari masing-masing produk 

i. Pure endowment 

 
𝐴 

| 

𝑃 
|    

=  
25:10| 

5   25:10| 𝑎̈  
25:5| 

𝐷25+10 

𝑃 
|     

=  
    𝐷25 

5   25:10| 𝑎̈  25:5| 

(
21733.76

)
 

𝑃 
|    

=    33664.22  
5  25:10| 4.59138813 

𝑃 | = 0.140611984 
 5 25:10| 

ii. Term life insurance 

 
| 

| 𝐴25:10| 

5𝑃25:10| = 
𝑎̈  

25:5| 

𝑖 
𝐴 

|       

|  𝛿 25:10| 

5𝑃25:10| = 
𝑎̈  25:5| 
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𝑖 𝑀25 − 𝑀25+10 

|  𝛿  𝐷25  
5𝑃25:10| =  

𝑎̈  25:5| 

0.044 3892.47 − 3700.74 
| 0.04   

× 
33664.22  

5𝑃 = 3  
25:10| 4.59138813 

| 

5𝑃25:10| = 0.001267484 

iii. Whole life insurance 
 
 

𝐴25 

5𝑃25 = 
𝑎̈ 

 
25:5| 

𝑖 
𝐴

 

𝑃 = 𝛿 25 

5   25 𝑎̈  
25:5| 

𝑖 𝑀25 

𝑃 = 
𝛿 𝐷25 

5   25 𝑎̈  
25:5| 

0.044 
×

 3892.47  

5𝑃 = 0.043 33664.22 
25 4.59138813 

5𝑃25 = 0.025732833 

iv. Endowment insurance 
 
 

𝐴
25:10| 

5𝑃25:10 = 
𝑎̈  25:5| 

|  | 𝐴25:10| + 𝐴
25:10| 

5𝑃25:10 = 
𝑎̈  

25:5| 

0.0058195 + 0.6456042 
5𝑃25:10 = 

4.59138813 

5𝑃25:10 = 0.141879468 

 
Tahap akhir pada bagian ini ialah menampilkan jumlah manfaat yang diterima oleh 

user. 
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i. Pure endowment 

 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

𝑁𝑒𝑡 𝑎̈𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑢𝑚 

𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑢𝑟𝑒 𝑟𝑎̈𝑡𝑒 

𝑅𝑝100,000 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

0.140611984 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 𝑅𝑝711,176.94 
 

ii. Term life insurance 

 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

𝑁𝑒𝑡 𝑎̈𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑢𝑚 

𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑢𝑟𝑒 𝑟𝑎̈𝑡𝑒 

𝑅𝑝100,000 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

0.001267484 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 𝑅𝑝78,896,442.74 
 

iii. Whole life insurance 

 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

𝑁𝑒𝑡 𝑎̈𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑢𝑚 

𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑢𝑟𝑒 𝑟𝑎̈𝑡𝑒 

𝑅𝑝100,000 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

0.025732833 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 𝑅𝑝3,886,085.91 
 

iv. Endowment insurance 

 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

𝑁𝑒𝑡 𝑎̈𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑢𝑚 

𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎̈𝑙 𝑝𝑢𝑟𝑒 𝑟𝑎̈𝑡𝑒 

𝑅𝑝100,000 
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 

0.141879468 

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 = 𝑅𝑝704,823.62 
 

Untuk mempermudah dalam membaca dan menganalisis maka dapat dibuat tabel 

seperti di bawah ini. 

Tabel 6. Ringkasan asumsi aktuaria asuransi jiwa dengan metode manual yang 
dibantu dengan prototype Microsoft Excel 

 

Jenis Produk 
Premi Cicilan Neto 

(default) 
Jumlah Manfaat 

Pure 

Endowment 

Rp 100,000 Rp 711,176.94 
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Term Life 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 78,896,442.74 

Whole Life 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 3,886,085.91 

Endowment 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 704,823.62 

 

c. Deskripsi Hasil Penelitian dengan Penerapan pada Prototype Aplikasi Website 

1) Kunjungi laman https://cobains.id 

2) Click menu Kalkulator Asuransi 

3) Click tombol MULAI SEKARANG 

4) Pada halaman Kalkulator Neto Asuransi Jiwa, user dapat menginput sesuai yang ia 

butuhkan. Click tombol TAMPILKAN OPSI LANJUTAN untuk mengaktifkan advanced 

input mode. 

5) Masukan value sesuai Batasan Uji Coba 

6) Pada halaman Hasil, sistem akan menampilkan data di tiap section. 

7) Hasil catatan dari setiap produk akan ditabulasi dan diperoleh seperti tabel berikut. 

Tabel 7. Ringkasan asumsi aktuaria asuransi jiwa dengan penerapan pada prototype 
aplikasi website 

 

Jenis Produk 
Premi Cicilan Neto 

(default) 
Premi Tunggal Neto Jumlah Manfaat 

Pure 

Endowment 

Rp 100,000 Rp 459,138.84 Rp 711,176.94 

Term Life 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 459,138.84 Rp 78,896,442.74 

Whole Life 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 459,138.84 Rp 3,886,085.91 

Endowment 

Insurance 

Rp 100,000 Rp 459,138.84 Rp 704,823.62 

 
Setelah uji coba selesai maka dilakukan pencocokan data ringkasan asumsi aktuaria 

asuransi jiwa dengan metode manual dan aplikasi website. Hasil pencocokan menunjukan 

kedua data memiliki nilai yang sama. Hal tersebut mengartikan bahwa prototype aplikasi 

website telah mampu melakukan proses pembuatan asumsi aktuaria asuransi jiwa sendiri 

walaupun dalam bentuk neto. 

3.1.4. Deployment 

Dalam hal ini deployment akan menggunakan hosting pada server karena jenis aplikasi 

berupa website. Teknologi yang digunakan adalah git repository dan hosting. Setelah semua siap 

maka aplikasi website dapat diakses secara online di mana pun dan kapan pun (selama tidak 

terdapat gangguan) melalui laman https://cobains.id . Evaluasi atau feedback dari aplikasi 

website ini dilakukan dengan kuisioner terhadap 25 responden dengan hasil seperti pada Error! 

Reference source not found.. Kesimpulan dari feedback tersebut adalah seperti pada tabel berikut. 

 

 

 

 

https://cobains.id/
https://cobains.id/kalkulator-asuransi
https://cobains.id/kalkulator-asuransi/jiwa/input
https://cobains.id/kalkulator-asuransi/jiwa/hasil
https://cobains.id/
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Tabel 8. Kesimpulan feedback aplikasi website 
 

Pertanyaan Kesimpulan Hasil 

1. Menurut kamu, topik apa 
yang menjadi perhatian 
utama website tersebut? 
(Multiple choice) 

Pilihan terbanyak ada 
pada “Kalkulator 
Asuransi”. 

Website telah berhasil 
menampilkan konten yang 
relevan dengan “Kalkulator 
Asuransi”. 

2. Menurut kamu, apa yang 
ingin disampaikan/ 
diberikan/ disajikan oleh 
website tersebut? (Short 
text) 

Jawaban terkonsentrasi 
pada frase asuransi, 
asuransi jiwa dan premi. 

Website telah berhasil 
menyampaikan maksud dan 
tujuannya yaitu seputar aktuaria, 
asuransi jiwa dan premi. 

3. Seberapa mudah kamu 
mencari apa yang kamu 
butuhkan? (Opinion 
scale) 

Dari skala 0 (sangat sulit) 
sampai 10 (sangat 
mudah), sebanyak 68% 
responden beropini 
dengan skala > 5. 

Website telah berhasil 
menyajikan data dengan tampilan 
yang mudah ditemukan. 

4. Secara umum, apakah 
website mudah 
digunakan? (Opinion 
scale) 

Dari skala 0 (sangat sulit) 
sampai 10 (sangat 
mudah), sebanyak 88% 
responden beropini 
dengan skala > 5. 

Website telah berhasil membuat 
alur pengalaman (experience) 
yang mudah dipahami. 

5. Seberapa menarik 
interface tersebut? 
(Rating) 

Dari rating bintang 0 
(tidak menarik) sampai 5 
(menarik), sebanyak 88% 
responden beropini 
dengan skala > 3. 

Website telah berhasil 
menampilkan tampilan yang 
cukup menarik. 

6. Seberapa ingin kamu 
membagikan website 
cobains.id kepada teman- 
temanmu? (Opinion 
scale) 

Dari skala 0 (sangat sulit) 
sampai 10 (sangat 
mudah), sebanyak 88% 
responden beropini 
dengan skala > 5. 

Website telah berhasil membuat 
pengalaman dan manfaat yang 
baik sehingga berpotensi 
memudahkan dalam menjangkau 
target dengan bantuan user. 

7. Ada saran untuk kami? 
(Short text) 

Jawaban bervariasi. Saran akan ditampilkan pada 
bagian kesimpulan dengan 
pertimbangan dari manfaatnya. 

 

3.2. Interpretasi Hasil Analisis Data 

Prototype aplikasi website telah mampu melakukan proses pembuatan asumsi aktuaria 

asuransi jiwa sendiri walaupun dalam bentuk neto. Hal ini dibuktikan dengan pencocokan data 

antara perhitungan manual yang dibantu dengan prototype Microsoft Excel dan perhitungan 

dengan penerapan pada prototype aplikasi website pada saat uji coba. 

Selain dari pada itu, prototype aplikasi website dibangun dengan sistem yang terotomasi 

sehingga memiliki tingkat kecepatan yang lebih tinggi dan proses perhitungan menjadi lebih 

cepat karena tidak ada campur tangan manusia pada saat user melakukan request. Namun, pada 

dasarnya kecepatan tetap bergantung pada faktor device yang digunakan oleh user. Prototype ini 

juga menerapkan error scan periodic secara otomatis sehingga setiap error, kemungkinan error, 

atau terdapat code program yang terindikasi menuju error akan terdeteksi dan sebagian dapat 

diselesaikan secara otomatis sedangkan sebagian lagi dilakukan secara manual. 

Prototype aplikasi website telah dirancang untuk akademisi, masyarakat umum, dan pelaku 

industri asuransi sehingga environment dari website bersifat friendly atau mudah digunakan. 

Terdapat juga fitur-fitur pendukung seperti informasi pengetahuan asuransi dan aktuaria 

sehingga user juga dapat mempelajari asuransi dan aktuaria. 

https://cobains.id/
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Protoype aplikasi website dirancang untuk publik (open source) baik dari sisi website-nya 

yang dapat diakses pada laman https://cobains.id maupun sisi code program yang dapat diakses 

pada laman https://github.com/anotherbeef sehingga aplikasi website ini dapat dikembangkan 

oleh siapa saja dikemudian hari. 

 

4. KESIMPULAN 
 

Aplikasi website telah mampu melakukan proses pembuatan asumsi aktuaria asuransi jiwa 
sendiri untuk menentukan premi neto dan jumlah manfaat serta telah dilengkapi dengan 
informasi-informasi sebagai pengetahuan dalam mempelajari asuransi dan aktuaria. Secara 
keseluruhan aplikasi website dapat disebarluaskan dan digunakan oleh publik dengan mengakses 
laman https://cobains.id serta program code yang dapat diakses pada laman 
https://github.com/anotherbeef . 

Namun, masih banyak hal yang harus dikembangkan pada aplikasi website ini seperti 
penambahan fitur input faktor diskonto (v) dan force of interest (δ), pilihan penggunaan tingkat 
bunga acuan yang lebih luas, pilihan template tabel mortalita yang lebih luas, pilihan untuk 
menampilkan data historikal berdasarkan input user, meningkatkan user interface (UI) dan user 
experience (UX), memperbanyak informasi atau halaman, serta pengembangan secara berkala. 

https://cobains.id/
https://github.com/anotherbeef
https://cobains.id/
https://github.com/anotherbeef
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